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@ Nadelkarten-Justageeinrichtung zur Planarisierung von Nadelsatzen einer Nadelkarte 

@ Nadelkarten-Justageeinrichtung zur Planarisierung 
von Nadelsatzen (6) einer 'Nadelkarte <1) in bezug auf ei- 
nen zu kontaktierenden Wafer (8), bei der die Nadelkarte 
(1| mit einer als Kontakt-Schnittstelle zu einem Testkopf 
(51 dicncnden Platine (3) verbundcn ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Nadelkarte (1 ) uber eine gesonderte, dy- 
namisch arbeitendo Justageeinhoit (4; 11) mit der Platine 
(3) verbunden ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nadelkar- 
len-Jusiagceinrichtung zur Planarisierung von Nadelsalzen 
einer Nadelkarte (auch als Sondenkarle bezeichnel) in bezug 5 
auf einen zu konlaklierenden Wafer, bei der die Nadelkane 
mil einer als Konlakl-Schnitlslelle zu einein Teslkopf die- 
ncndcn Piaiine vcrbundcn ist. 

[0002] Aus der DE25 44 735 Al isi ein Prufkopftriiger 
bckannl, mil dcsscn Hili'c der Abstand zwischcn einzclncn 10 
Priifkopfcn, die Prufspilzcn tragcn, cingcslelll wcrdcn kann. 
Damil soil cine Anpassung der Priitkopfc an vcrschiedenc 
Schrurnpfungen kerairiischer SubsLrate erreicht werden. 
[0003] Wciterhin beschrcibt die US 5,861,759 ein auto- 
niatisches Planarisierungssysieiri fiir Prufkarten, bei deiri 15 
cine Pruttcartc bczuglich einer Wafcroberilachc justicrl wird, 
indem zuerst drei Spilzcn der Priifkarte, von dcnen zwci ho- 
hcnvariabcl sind, an der Wafcroberilache ausgcrichtet wer- 
den. 

[0004] Nadelsatzc von Nadelkarlen stellen bekanntlich 20 
die clektrische Verbindung zwischen cinzelnen Kontaklpads 
bzw. -kissen von ('hips einerseiis und einem Testkopf her, 
um so die Punkl.ionsfahigkeii der Chips auf dem Wafer zu 
uberpriifen. Dabei isl die Planarisierung der Nadelsalze der 
Nadelkarte in bezug auf den zu konlaklierenden Wafer bzw. 25 
die in diescm enthalienen ('hips mil zunehmender Anzahl 
der gleichzeitig zu konlaklierenden ('hips immer aufwendi- 
ger. Die NadelsaLze miissen namlich bis in die GroBenord- 
nung von 1/4 genau auf die ihnen jeweils zugeordneten 
Kontaklpads der Chips jusliert werden. 'M) 
[0005] Dabei ist zu beachten, dai3 zusalzlich zu der stati- 
schen Juslage der Nadelkarte relativ zu den ('hips auch noch 
dynamische Komponenten berlicksichtigt werden miissen, 
die beispielsweise durch Warmeausdehnung der Nadelkarte 
wahrend eines Aufwannens bzw. Abkuhlens uber eine Wa- 35 
fer-Haltevorrichlung, auch "Chuck" genannt, bedingt sind. 
Andere dynamische Komponenten sind auf Alterungsef- 
fekte der Nadelkarlen zuruckzuRihren, auf denen die Nadel- 
salze meistens verklebt sind. Die dynarnischen Komponen- 
ten konnen aber auch sehr kur/x Zeilkonstanlen, wie bei- 40 
spiels weise bei Erschutlerungen, haben. 
[0006] Bei auf der Nadelkarte verkleblen Nadelsiilzen 
wcrdcn dicsc bisher nichl odcr nur durch nachtraglichcs 
Verbiegen Jeder einzelnen Nadel justiert, was bei der gefor- 
dcrten Gcnauigkeit bis zu 1/4 pm einen erheblichen Koslen- 45 
und Zeitaufwand bedeutel. Sind die Nadelsalze auf soge- 
nannlen Space trans forme m aufgebracht, so konnen sic mil 
Hiltx; von einfachen Schrauben justiert. werden, woniil aber 
die angcgebcne Gcnauigkeit kaum zu crrcichen ist. 
[0007] Es ist daher Aul^abe der vorliegenden Erfindung, 50 
cine Nadclkarlen-Jusiageeinrichtung zu schafien, mil der 
die Nadelsatzc einer Nadelkarte ohne weiteres in bezug auf 
einen zu konlaklierenden Wafer planarisiert werden konnen. 
[OOOK] Diese Aufgabe wird bei einer Nadel karten-Justa- 
geeinrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgemaB 55 
dadurch gelost, daR die Nadelkane uber eine gcsonderie, dy- 
namisch arbeitende Justagceinheii mil der Plaline vcrbun- 
dcn ist. In bevorzugler Weise isL diese Justageeinhcil aus 
wenigstens einem Piezoelement aufgcbaut. Sic kann aber 
auch eine Vielzahl von Piezoelernenten umfassen, die im 60 
Randbereich der Nadelkarte an dieser angreifen, 
[0009] Mil der erfindungsgemaBen Nadelkarten-Jusiage- 
einrichtung kann die Planariiat der Nadelkarte ohne weiteres 
an On und Slelle durch dynamische Juslage hergeslelll wer- 
den. Das heiBl, cine Nadelkarten-Dejustagc, die beispiels- 65 
weise durch Wanneausdehnung der Nadelkarte oder durch 
kurzzeitige Erschullerung hervorgerufen isl, laBt sich ohne 
weiteres korrigieren. Infolge der dynainischen Einstellbar- 



keil der Nadelkarte laBt sich die Parallelitat zwischen Nadel- 
karte und Wafer bei dessen Kontaktierung Uber den Wafer- 
rand hinaus korrigieren. 

[0010] Da mil der gesonderlen, dynainisch arbeitenden 
Justageeinhcil, iiber die die Nadelkarte mil der Plaline ver- 
bunden ist, ohne weiteres auch dynamische Effekle korri- 
gierbar sind, eniralll jeglicher Bedarf fiir zusaizliche Ein- 
stcUcinrichlungcn. Auch kann mil Hilfe einer Kontakltesl- 
schleife, d. h. einem Programm zur Verifikation des Konlak- 
les Jedcr Nadel zu einem zugehbrigen Pad, die Juslage vor- 
genommcn werden. 

[0011] Die Justageeinhcil kann in Richtungcn, die im wc- 
senllichen senkrecht zu der durch die Nadelkarten-Oberfla- 
che aufgcspanntcn Ebcnc sind, und/oder in Richtungcn, die 
im wesenllichen in dieser Ebenc liegen, wirken. 
[0012] Durch den Aufbau der Justageeinhcil aus insbeson- 
dere Piezoelernenten laBt sich dcren Einslellbarkcit mil ho- 
her Prazision rcalisicrcn. 

[0013] Nachfolgcnd wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen naher erlaulen. Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 cine schcmatischc Scitcnansicht einer Na- 
delkarlen-Justageeinrichtung nach einem ersien Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung, 

[0015] Fig, 2 eine schematische Darstellung einer Nadel, 
die ein Pad auf einem Chip konlaklierl, 
[00 [6] Fig. 3 eine schematische Seitenansichi einer Na- 
delkarten-Justageeinheii nach einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung und 

[0017] Fig. 4 eine Draufsicht auf mehrere Nadelkarten- 
satze in einer Nadelkarten-Jusiageeinheit nach einem vier- 
len Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
[0018] Fig. 1 zeigt eine Nadelkarte 1, die mittels Schrau- 
ben 4 zwischen einer Platine 3 und einem Fensler einer Ver- 
sleifung 2 gelagert ist. Die Pladne 3 dient dabei als Kontakt- 
Schnittstelle zu einem Testkopf 5, mil dessen Hilfe Testsi- 
gnale zu einzelnen Nadeln 6 der Nadelkarte 1 geliefert wer- 
den konnen. 

[0019] Fig, 2 zeigt den Aufbau einer solchen Nadel 6, wo- 
bei hier die Nadel 6 ein Pad 7 auf einem Chip 8 eines Wafers 
konlaktiert. 

[0020] Die elektrische Verbindung zwischen dem Test- 
kopf 5 und der Plaline 3 ist durch Verbindungsbusse 9 ange- 
dculcl, wahrend zwischen der Platine 3 und den einzclncn 
Nadeln 6 Verbindungsdrahie 10 geflihrl sind. 
10021] Die Schrauben 4 slcllcn cine mcchanische Justage- 
einhcil dar, da durch deren Verdrehen Parallelitat zwischen 
der Nadelkarte 1 und der Oberflache eines durch die Nadeln 
6 kontaklicnen Chips naherungs weise bewirkt werden kann. 
1 0022] ErfindungsgemaB sind zusalzlich zu den Schrau- 
ben 4 noch Piezoelemenle 11 vorgesehen, die jeweils liber 
cine Fuhler- bzw. Scnsc-Lcilung 12 und cine Akiivlcitung 

13 mil einer Steuereinheit 14 verbunden sind. Wird durch 
die Piezoelemenle 11 cine Fehlausrichlung zwischen den 
Nadeln 6 der Nadelkarte 1 und der Wateroherflache feslge- 
steUi, so wird diese Fehlausrichlung uber die Sense-Leilung 
12 an den Rechncr 14 gemeldet. In diesem werden die zum 
Ausgleich der Fehlausrichlung notwendigen Korrekturen 
berechnet, urn sodann enlsprechende Signalc uber die Ak- 
iivlcitung 13 an die Piezoelemente 11 abzugcben. 

[0023] Selbslverstandlich sind alle Piezoelemente 11 iiber 

enlsprechende Leitungen 12, 13 mil der Sleuereinhcil 14 

vcrbundcn, obwohl dies in Fig. 1 zur besscren IJbersicht- 

lichkeit nur fiir ein Piezoelement II gezeigi ist. 

[0024] Anstelle von l^ezoelemenlen konnen auch andere, 

eine dynamische Juslage ermoglichende Bauleile vcrwcndct 

werden. 

[0025] Die Leitungen 12, 13 bilden mil der Steuereinheit 

14 eine Kontakileslschleife, mil deren Hilfe durch entspre- 
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chende Di Halation bzw. Kontraktion der Piezoelemenle 11 
die gewiinschle Justage vorgenommen werden kann. 
1 0026 1 Die Nullposilion der Nadelkarte kann nach ciner 
durchgefuhrlen Juslage miuels der Schrauben 4 eingeslelll 
werden, so daB die Piezoelemenle 11 nur noch Nachjusiie- 5 
rungen vor/unehiiien brauchen. 

1 0027 1 Fi^. 3 /eigl cin weiieres Ausfuhrungsbeispiel der 
Briindung, bci dem die Nadclkarlc 1 mil cincm Satz aus Na- 
deln 6 in einein Fensicr einer Versleifung 2 gelegen isl. Hier 
sind die Piczoclcmcntc 11 zwischen diescr Vcrstcifung 2 10 
und ciner Plaiinc 3 angcordnct, so daB die Juslage allcin 
ubcr die Piczoclcmcntc 3 und nicht iibcr zusalzlichc Schrau- 
ben 4 vorzunehrnen isl. 

10028] Im ubrigcn isl das Ausfuhrungsbeispiel der Fi^. 3 
in gleieher Weise wie das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 15 
aufgcbaul: auch hier sind die Piczoclcmcntc 11 iibcr cnt- 
sprcchende Leitungcn (in Fig. 3 nicht gcsondert gczeigt) mit 
ciner Stcuercinhcit verbundcn. 

[0029] Fig, 4 zeigl cin Ausfuhrungsbeispiel, bci dem einc 
Anordnung von mehreren Nadelkarlen 1, die in einem als 20 
Vcrstcifung 2 wirkenden fcstcn Rahmcn angebracht sind 
und lateral gegen diesen Rahnien bzw. gegen einander durch 
Piezoelemenle 11 verschoben werden konnen. 
[00301 Solche lateral wirkende Piezoelemenle konnen 
ohne weiieres auch mit den vertikal wirkenden Piezoeie- 25 
nienten der Fig. 1 und 3 kombinierl werden, wenn sie bei- 
spielsweise in Fig. 1 zwischen der Versteifung 2 und der Na- 
delkarte 1 in geeigneter Weise angebracht werden. 

Paientansprliche 

1. Nadelkarten-Justageeinrichtung zur Planarisierung 
von Nadelsatzen (6) einer Nadelkarte (1) in bezug auf 
cinen zu konlaktierenden Wafer (8), bei der die Nadel- 
karte (1) mit einer als Kontakt-Schniltstelle zu einem 35 
Testkopf (5) dienenden Platine (3) verb un den ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nadelkarte (1) iibcr 
cine gesonderle, dynamisch arbeilende Justageeinheil 
(4; 11) mit der Platine (3) verbunden isl. 

2. Nadelkarien-Juslageeinrichtung nach Anspruch 1, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Justageeinheil aus 
wcnigslcns einem Piczoelement (11) aufgcbaul isl. 

3. Nadelkarten-Justagecinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Justageeinheil cine 
Viclzahl von Piczoclementcn (11) aufweisl, die im 45 
Randbereich der Nadelkarie (1) an dieser angreifen. 

4. Nadelkarten-Jusiageeinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekcnn/.eichnet, daB die 
Justageeinheil (4, 11) iibcr cine Sense-Leitung (12) und 
cine Aklivleitung (13) mit einer Sleuereinhcit (14) vcr- 50 
bundcn ist, 

5. Nadelkarten-Jusiageeinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
.schen der Nadelkarte (1) und der Justageeinheil (11) 
zusatzlich cine Versleifung (2) vorgcsehen isl. 55 

6. Nadelkarien-Juslageeinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Justageeinheil (4; 11) in Richtungen, die im wesentli- 
chen senkrecht zu der durch die Nadelkarten-Oberfla- 
che aufgespannten Ebene sind, und/oder in Richtun- 60 
gen, die im wesentlichen in dieser Ebene liegcn, wirkt. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



65 



- Leerseite - 



MIC 0009970 



ZEICHNUNGENSEITE1 



Nummer: DE 199 52 943 C2 

Int. CI.': GOl R 31/28 

Veroffentlichungstag: 3. Juli 2003 




Fig. 2 




Fig. 3 




203 270/346 



MIC 0009971 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE199 52 943C2 

Intel/': G01R 31/28 

Veroffentlichungstag: 3. Juli 2003 



Fig. 4 




203 270/346 



MIC 0009972 



